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Image de la reconstruction en 3D du
grain par imagerie par spectrométrie
de masse. Les intensités de couleurs
représentent les variations du degré
de substitution des AX par des résidus
arabinose.
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Image en 3 dimensions des hémicelluloses
dans ’albumen de blé

La qualité du grain de blé est lobjet de variations importantes, ce qui
a une incidence économique significative pour 'industrie céréaliére.
Un enjeu est donc de mieux connaitre et maitriser les déterminants
de ces variations qui affectent a la fois les qualités technologiques et
nutritionnelles du grain. Les composants des parois sont une cible
privilégié¢e. La spectrométrie de masse, combinée a une dégradation
des parois par des enzymes spécifiques, a été utilisée en mode imagerie
pour étudier simultanément les structures de ces polymeres et leur
distribution a Iéchelle du grain entier.

» RESULTATS

Combinée a une dégradation enzymatique des parois directement
sur tissu, I'imagerie par spectrométrie de masse a permis détudier
la structure et la distribution des arabinoxylanes (AX) et des beta-
glucanes (BG), principales hémicelluloses des parois de l'albumen.
Les images de 30 sections consécutives d'un grain de blé mature ont
été acquises puis combinées pour reconstruire une image en trois
dimensions, montrantles variations de structures
et de localisation de ces polymeres dans les deux
axes transversaux et longitudinaux du grain.
Ces images ont montré que les AX étaient plus
concentrés au niveau de la brosse que du germe
et quiils se concentraient principalement dans
des couches de cellules directement a proximité
du sillon. Les BG en revanche se répartissent
plutdt dans les cellules centrales et périphériques
de l'albumen, et plus abondamment au niveau du
germe. Nous avons aussi montré qu'un gradient
d’AX plus substitués se mettait en place a proximité du sillon et qu’il
était accentué a proximité du germe. Ce gradient suggere une plus
grande porosité des parois dans ces régions, de manieére cohérente
avec l'implication connue des parois dans les transferts deau et de
nutriments vers 'albumen.

» PERSPECTIVES

Nous obtenons ainsi un éclairage nouveau, a léchelle du grain entier,
de la répartition tissulaire des polymeéres pariétaux en lien avec
leur structure. En adaptant les outils enzymatiques mis en ceuvre,
ce développement méthodologique peut étre transposé a dautres
systemes végétaux et d'autresbiopolymeres. Ainsi, des développements
sont en cours pour étudier la distribution des hémicelluloses et des
acides hydroxycinnamiques dans des tiges de graminées en lien avec
la dégradabilité de ces tiges en bioraffinerie.




